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Clase Préactica 1
TRACCION-COMPRESION

Recordar de la conferencia los siguientes aspectos:
Para el caso de la traccién compresion:

c—d—N or lo que
dA p q
N=[ocdA

pero como el esfuerzo normal o es uniforme para la seccion transversal, es decir varia
con el &rea, entonces:

N=oc[dA =cA
de donde:
N
o=—
A

es la expresion que permite determinar la magnitud del esfuerzo normal o a partir de
la relacién fuerza normal N entre el valor del area A correspondiente a la seccién
transversal de la seccion.

se define la deformacion longitudinal unitaria € como la razén alargamiento Al entre la
longitud inicial 1o, es decir:

Cabe destacar que el alargamiento Al no es mas que el desplazamiento que sufre la
seccion transversal inferior de la barra al pasar de la posicion inicial a la posicion
deformada.

El esfuerzo admisible, [0'] se define por el cociente esfuerzo limite, oy, entre el
coeficiente de seguridad, n, de tal forma que:

o]= %tm

El esfuerzo limite es una propiedad mecanica, cuya seleccion depende del
comportamiento del material, el que se puede analizar a través del diagrama de
traccion del material, asi si el comportamiento del material es duactil el esfuerzo limite
que se selecciona es el esfuerzo de fluencia, o, en tanto que si el comportamiento

del material es fragil el esfuerzo limite que se selecciona es el limite de resistencia, oy,

Asi en traccion:
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Comportamiento ductil

Comportamiento fragil

En compresion:

. e Oiim ©
Comportamiento ductil 6], = Plim _ BPfc
n n
. . Oiim ©
Comportamiento fragil [6], = —im _ Zrc

n
la condicién de resistencia adopta la forma:
Omax =y o]
A

donde [0'] es el esfuerzo o tension admisible a traccion, si el punto mas peligroso de la

pieza est4 sometido a compresion, entonces se tendrd que tomar el esfuerzo admisible
a compresion, [o']C :

la condicién de rigidez en el caso de la traccion y compresion sera:

: N
€max = o'rréax “EA < [¢]

donde [s] es la deformacion longitudinal unitaria admisible a traccion, si en el punto

mas peligroso analizado la deformacién longitudinal unitaria es compresiva, entonces
serd necesario utilizar la deformacion longitudinal unitaria admisible a compresion,

[s]c .

Om4 N
AImétx = Tzax Io =Za|o S[Al]
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Problema 1

Basado en los criterios de resistencia y rigidez determine el diametro del cable AB
Datos:
P=6000nN

LI A=1m
E=210"Pa

n=2

Or = 320 MPa

O = 600 MPa

[¢] =210

:-7-377 F D.C.L.

Frx

Rcyl[ o 5 v

.

> Mc=0=P(2a)-Nup (3a)=0

2
Npag= — P
AB 3
Criterio de resistencia Criterio de rigidez
o < [o] & < [¢]
N N
o= — < [o] e=2; o= —, por lo tanto
A A
[0'] = 160 MPa por lo tanto
sustituyendo queda: sustituyendo queda:
d > 20 mm

d > 10 mm
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Problema 2

Para la barra vertical AB de la figura, realice la comprobacién a resistencia y a rigidez,
suponiendo que la barra horizontal BC es absolutamente rigida.

P
e o |
L 2l _Ewl |
o [ Al A
sk A-A
b
A
D.C.L.
l:'
Nabl 1

9] DX TDEH

t

Criterio de resistencia
o < [0']
N
c= — < |o
" <[]
[c] = 120 MPa
= 75 < 120 Cumple con el criterio

Datos
P =60k N

b =20 mm

E =2 10°MPa
n=1,5

Or = 180 MPa
Ot = 320 MPa
[¢] =810

z MDZOSPI—NAB 21=0
NABZP/Z

Criterio de rigidez
& < [5]

N
& = o= X; por lo que queda

o
A’

sustituyendo:
3,7510" < 810 ™ cumple con el
criterio de rigidez



Diag. Cuerpo Libre

80 kN

1D

Ecuaciones de Equilibrio.

A

>Mc=0
80KkN (2m)-NasC0S30°(2.6m)=0

= Nag = 71.06 kN



Condicién de Resistencia:
o]

Omax =
N < OLim 71.06 x10° _ 270 .,
A - n T d’ 19

4

=d > /4NAB > 18.3 mm
TC[O'Iim]

—d=20mm



g=05kn/m

Ecuac. de equilibrio

A

ZMc=0

20

20
T (15m)=--15kN (25 T (15
( )5 (25m)+ T (15m) ==

= T =8.015267 kN= 8015.267 N

20

27

5

20

15
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Condicion de Resistencia:
O max < [G]

Vo

N .
< OLim 8015.267 N < 100 MPa

A~ n nd’
4

=d 2> 4N > 10.102 mm
[G] —d=12mm




