RESISTENCIA DE MATERIALES I, CP 7.

RESISTENCIA DE MATERIALES |

Clase Practica 7
TEORIAS DE RESISTENCIA

Recordar de la conferencia los siguientes aspectos:
e Teoria de Galileo o del esfuerzo normal maximo.

Ceq =01

e Teoria de Mariotte & Saint Venant o de la deformacién lineal maxima.
€eq = &1
Ceq _

?—é[cl—\’(cz +03)]

Eq =01 - V(o +03)

e Teoria de Coulomb o del esfuerzo tangencial maximo.

Teq = TMAX
Ceq _ 01—03
2 2

Geq = 01— 03

e Teoria de Huber & Mises o de la energia potencial unitaria debido al cambio
de forma.

Uoreq = Uor

1 1
1Y 2620 = 2 o102 + (02 - 03 + (03 oY

Ceq =%\/(61—02)2 +(o2 —63)2 +(o3 —01)2

e Teoria de Mohr o de los estados tensionales limites.

Geq = 61 —Ko3

donde:
o
K = ft
Ofc

, para materiales cuyo comportamiento es ddctil

o : . L
k = _rt, para materiales cuyo comportamiento es fragil
Orc

o4t - Limite de fluencia a la traccion

Oic - Limite de fluencia a la compresion
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oyt - Limite de resistencia a la traccion
Oy¢ - Limite de resistencia a la compresion

De las cinco teorias de resistencia se seleccionara:

. . c
e Para materiales que se comportan como ductiles con k =i=1, el
Ofc
criterio de Huber & Mises, que establece:

Ceq =%\/(01—62)2 +(02 —63)2 + (63 —01)2

e Para el resto de los materiales el criterio de Mohr, que establece:

Ceq =01 —ko3

Asi para disefiar y comprobar en base a la condicién de resistencia se debe
cumplir que:

Ogq < [0']

c . : i
donde: [0'] == cuando el comportamiento del material es ductil
n

c . , .
[0'] = —" cuando el comportamiento del material es fragil
n

y n, es el coeficiente de seguridad
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Problema 1

Dos ejes transmiten a través de un acoplamiento un torque de 6000N-m y una fuerza
axial de 50 kN. El acoplamiento est& construido con cuatro pernos, no existiendo
pretension en los mismos. Considerando que cada perno transmite el mismo esfuerzo,
determine el diametro de
cada perno, si se sabe que
estan construidos de acero

con Ot = 260 MPa y se
50 kN y
desea un coeficiente de
seguridad de 1,5 (material

ddctil), k=1, R= 100 mm.

6000 Nm

Vista lateral
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T P
— N:_
Q 4R 4
N P
O =—=
A d?
_Q_ ¢
A  7Rd?

Como los esfuerzos estan contenidos en un mismo plano, podemos utilizar la siguiente
expresion:

0. =Vo’ +3r% Huber-Misses

O = [0']
Sustituyendo y despejando el d, queda:

d >14,44mm
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Problema 2

Determine el coeficiente de seguridad usando
a. Criterio de esfuerzo tangencial

4120 MPa maximo

< b. Criterio de energia potencial
¢ I 90 MPa Datos: Oft = 250 MPa
—» 36 MPa
\J
Solucion:
2

o,+0 o,—C )

a) Opgy =——— = | 4T, sustituyendo:
min 2 2 *

o,. =105+39

Oy = 144MPa
O .in = 66MPa

o, =144MPa; o, =66MPa;o, =0

Oy =0y — 03 = 0, =144MPa

. O
n="im _ 7% n=174

O max O-eq

1
b) oeq =E\/(61_02)2 +(o2 —63)2 +(o3 —01)2
o, =12485MPa

Calculando ahora el coeficiente de seguridad:

neCim _ 9% h 9002

O max O-eq
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Problema 3
En una fundicién de aluminio se espera un estado tensional como el mostrado.

Sabiendo que O rt = 8o MPay O rc = 200 MPa v utilizando el criterio de Mohr,

|1oo MPa
I * 10 MPa

<T—6O MPa
Solucion:
2
o, +o, o, -0,
méx — * +7 2
min 2 \/( 2 j X

o, = 36,39MPa
.. =—126,39MPa

determine si ocurre rotura o no.

Q

o, =36,39MPa; o, =0;0, =-126,39MPa

Grt

k=2"=04

GYC

Oy =0, ko, =

o, =86,946MPa

O 20y

86,946MPa > 80MPa —=> rotura



