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RESISTENCIA DE MATERIALES |

Clase Practica 8
TORSION

Condicion de resistencia:

Condicion de rigidez:

Recordar de la

_ Mt Mt conferencia los

¢_G-Ip TZI_‘P siguientes
P aspectos:

z-d* d;

I = 1--2

P 32 ( d*

Tmax - [T]

Onex <16]
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Problema 1

El &rbol escalonado esta sometido a los momentos mostrados y equilibrado por el momento
M, Realice la comprobacioén a resistencia y a rigidez si se conoce:

[1] = 1611106 Pa M, =8kN-m
D,=63.5mm a=05m
D,=115mm b=1m

D ;=100 mm c=12m
M,=2kN-m  [8]=15m
M, =10 kN-m G=8x104MPa

P

-i—a.—b- -{—b—rh-/-—-a—-.q—'c—hf-

/

Solucién:

£M1 /'Mz / M3 £M4

12
2 4
Mt
Calculamos el esfuerzo tangencial para cada tramo:
Mt
r=— = 1,=39,05MPa 7, =1315MPa
Wp
7, = 39,45MPa 7, = 20MPa

Para aplicarla condicién de resistencia tomamos el valor del esfuerzo mayor:

z-méx < [T] =

39,45<160 MPa, por lo tanto cumple con la condicién

Aplicando el criterio de rigidez:

6, <[6]

max —[
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° rad
donde [#]=1,5 — =2,6.10 ° —
m mm

_ Mt

Recordando que: O, = G_Ip

0,85.10 °< 2,6.10 -, por lo tanto cumple con el criterio
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Problema 2

Determine el didmetro necesario que ud. recomendaria para el arbol de la fig. si se conoce:

D=2d
650 N- 1200 N-m
ny / [t] = 20 MN / m?
) [6] = 0.85%m
d D
! G=8x10" MN/m?
A B
Vel )

- 1,5m | 2m ){

Solucién:

550

50 ,/

550

1200

Analizando 7 = % para cada tramo se puede concluir que el esfuerzo en el primer tramo es
mayor, por lo tanto aplicamos la condicién de resistencia con esos valores

Tax < [z'] utilizando el valor de momento torsor de ese tramo, despejamos el diametro =
d=>51,61mm =

Aplicando ahora, el criterio de rigidez,

° rad
Opex <|0] donde [0]=0,85 — =1,48.10° —
e <[0] conce o]= 055 ad

_ Mt

Recordando que: O, = G_Ip

Despejando el didametro queda:

d= 46,42 mm tomamos el valor sefialado por asterisco.
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Problema 3

Determine cudl debe ser el material del cual debe construirse la masa de un laminador,
mostrado en la figura y el &ngulo de giro unitario méximo, si se conoce que es un arbol macizo

1

2

T3

Ty

escalonado y que el valor de M =60 N m

K 41 Datos:
M — El 4 Acero 40 x= 7, =500 MPa
] b
§a________ __;_l__d_i__ L Acero 45 x = 74 =250 MPa
F e E
ZM L 77 M| Acerodo = 7, =230 MPa
d; =20 mm
30 d> =40 mm
[———— n=25
M
3(60000)
= ———— =112,5MPa
0,2(20)
3(60000)
= —3 = 14,06 MPa
0,2(40)
60000
= —3 = 4,68 MPa
0,2(40)
60000
= ——— =37,5MPa
0,2(20)

Debe tomarse el acero 40x porque su [z'] = 200 MPa

Célculo del angulo de giro unitario:

max

Mt 3(60000)

" Glp  8.10°01(20)

rad
0, =1,4.10" —
mm



