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Clase Practica 9
TORSION

Recordar de la conferencia los siguientes aspectos:
Las expresiones de calculo son las siguientes

Mt Mtl
_me g M
T Wt Gl, Gl,

donde W e I7son caracteristicas geométricas de las secciones que dependeran de su
configuracion y pueden ser obtenidas a través de tablas o manuales.

Wt = -a-b? It=4-a-b’
donde @ > b parael puntoB, 7g=n 7,
Mt 0 Mt
e G a? G fab’
Mtl

TG Bab

Los valoras de los coeficientes ya mencionados pueden ser obtenidos de la tabla siguiente

Tabla No. 2. Resistencia de Materiales V. |. Feodosiev pag. 100

a’/b 1 1.5 |1.75| 2 10 o
a |0.208|0.231|0.239|0.246| ... |[0.313|0.333
£ |10.141|0.196 | 0.214 | 0.229 | ... |0.313|0.333
n 1.00 | 0.859|0.820 | 0.795| ... |0.746|0.742

Perfiles Delgados Abiertos s
Rectificables (PDAR)  4——— s

Wt:a-a-b2:%8-52 s
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It:ﬁab3:%853 ——— a=S b=6
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a>l>l>b:>s>>>5:>a:,6’:%:0.333

Perfiles Delgados Abiertos no
Rectificables (PDA no R)
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S2

max I = — e _3 & L
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Problema 1
Calcule cuanto debe girar la seccion “c” de la barra respecto al empotramiento, para que la
misma se deforme plasticamente. El espesor de la pared es de 4 mm

Datos:
G = 8 x 10* MPa
[=0,8 m
74 = 200 MPa

2M | \A

2l

Solucioén:
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Para que se deforme plasticamente:

Tmax =T
Mt
e o L
Wt

Calculando W,

Wt = 2A*5m|'n
W, = 2.16.36.4 = W, = 4608mm®

despejando el Mt queda:

Mt=921600 N-m

=0t o o= ML 2ma
CA CB BA BA GIT ) CB GIT

%2

ds

)

donde I = sustituyendo:
I+ =51042,4615 mm*
Obteniendo por fin:

@ cp =-0,3611 rad.
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Problema 2

Para el arbol mostrado determine:
a. Siaparecen o no deformaciones plasticas
b. Angulo de torsion maximo

vy Datos:
G = 8 x 10* MPa
74 = 140 MPa
X
\ .
~N]
0]0)
Solucion:
3 200
6&\
\\ 160
Mt

200

10,2.10°3
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Toax (T
Mt Wt=cab?®  2=15
Wt b
a=0,231 s

= Wt =2772 mm
S =0196

I = fab®= Iy = 47040 mm*
Sustituyendo en la ecuacion 1:

Tomando Mt = 200 000 N-mm queda:
72,1 <140 no hay deformaciones plasticas

Determinando el angulo de torsion maximo:

¢ar=0
Mt .|
O =@, +—228 — . =0,00478rad
Gl,
Mt
Qe = Qg +——8C = . =0,02178rad
G,
Mt .|
0p = P +—2L = ¢, =-0,0101rad

Gl,
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Problema 3

Determine el momento torsor maximo que se puede aplicar al perfil de aluminio de la
figura, si el esfuerzo admisible es de 160 MPa y el angulo de torsién no debe ser mayor
de 1.. G =8x 10" MPa

Y

Y
A
A !
\ Q| =f/}— | —_—)N— . &
* (¢} . N
/\ ' | -
! ; '
Solucioén:
W, = 2A'6, . A*=4000mm? 0y =10 =
W, = 80000mm?

Condicién de Resistencia
z-m.';ix < [T]
Mt ]

—<|r
T

donde despejando Mt queda:

Mt< 4800000 Nmm

I+ = sustituyendo obtenemos:
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I, =2,67.10°mm*
Convirtiendo 1o =,01745 rad

planteamos la condicion de rigidez

2M |

<0,01745
G.l,

Qg =

despejando de esa formula el valor del momento torsor, obtenemos:

Mt< 1211379 Nmm
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Problema propuesto:

Por la tuberia mostrada en la figura fluye establemente aceite y los manémetros 1y 2
registran las presiones p; y p,. Si la presion disminuye linealmente con la magnitud de la
tuberia, determine los esfuerzos y deformaciones principales en un punto interior de la
tuberia correspondiente a la seccion media entre los manémetros.

Datos:

p: = 4 MPa

p.= 2 MPa

d= 100 mm
=300 mm

E =2 x 10> MPa
u =0,3




