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Clase Practica 11
FLEXION TRANSVERSAL PLANA

Recordar de la conferencia los siguientes aspectos:
Formula de Shuravskii

_QyS}
YT b

donde: Tzy €S el esfuerzo tangencial en el punto.

Qy es la fuerza cortante en la direccion del eje y
S*
X es el momento estatico del area que se encuentra por
encima de la fibra que contiene al punto en cuestion.
X es el momento de inercia respecto al eje x.

b es el ancho de la fibra que contiene al punto en cuestion.

Flexion transversal oblicua

¢ Cuando se estd en presencia de una barra larga L > 5h, se puede despreciar
el efecto del cortante y transformar la flexion transversal en flexion pura.
e Si en la seccion transversal de la barra se cumple que los momentos de inercia

respecto a ambos ejes coinciden, Iy =ly, se puede transformar la flexion
oblicua en flexioén plana.

Asi si se esta en presencia de una barra larga de seccion circular sometida a flexion
transversal oblicua, como L > 5h, e Ix =lv, se puede transformar la flexion transversal
oblicua en una flexién pura plana y por lo tanto la condicion de resistencia adoptaria la

forma:
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Problema 1
Una rueda dentada cilindrica de dientes oblicuos esta acoplada a un arbol de 40 mm
de diametro. Compruebe la resistencia. Cargas axiales en A.

Datos:

Oft=360 MPa
n=1,2

Fy= 30 kN

Fr =10 kN
Fa= 2 kN

Solucioén:

D> Fz=0= Fa=2kN

D> Fy=0=RAy+RBy =0

D Fx=0= RAX+RBx=0

> MAX = 0= RAX =55kN — RBX = 4,5kN

D MAy =0 = RAy =15kN — RBy =15kN

A continuacién se muestra el DCL y los gréficos:
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Seccion mas peligrosa C

_Myy Xy, N
Mx ly A
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Andlisis del punto mas peligroso

Punto a /

T =ﬂ=117,2MPa 4
Wp o
JMx? + My? .
o, :W—y—%sustltuyendo 1o, = 248MPa

X

Andlisis del punto B

7, =117,2MPa /

2 2 V4
JMX® +M _ T
oy = ——y—ﬁsustltuyendo o, =—-251,2MPa " o
W A

X

Calculando los esfuerzos en el punto A:

2
O s =?i\/(%j +(117,2f = o

o4 = 294,62MPa
o =—46,62MPa

. =124+170,62 =

Por lo tanto:

o, = 294,62MPa
o,=0
o, =—46,62MPa
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Calculando los esfuerzos en el punto B:

2
O ey = — 2512, \/( 2512) +(117,2) = 0, =-1256+171,8 =
2 2

o = 46,2MPa
o, =—297,41MPa

Por lo tanto:

o, = 46,2MPa
o,=0
o, =—-297,41MPa

c
Como o, # o, =Mohr=k =—"-=0,75
Oy

Oy =0, — Koy

Sustituyendo los valores para obtener el esfuerzo equivalente en ay b:

O, =329,55MPa

eq

G, = 269,25MPa

eq

Siendo a el punto mas peligroso

329,55MPa) 300MPa =  por lo que no cumple con la condicién
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Problema 2

Efectle el calculo de comprobacién por resistencia del destornillador mostrado en la
figura, si durante su utilizacion la persona que lo manipula le aplica las cargas
representadas
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§ o= % = 4MPa
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&% T=%= a';/ltjz = 379MPa
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o= N =16,6MPa
A

Haciendo un analisis de las fuerzas que aparecen en el extremo del destornillador:

2
_Oat0s, [[Oat0s]| . >
Crnix = ;T > T
min

o, =370,79MPa
o, =—-387,39MPa

o,=370,79MPa
o,=0
o, =—-387,39MPa

Oy =0, — Koy

Sustituyendo los valores para obtener el esfuerzo equivalente en a y b:

o, =757,3MPa

€q

e, <l

€da

757,3MPa( 840MPa =  por lo que cumple con la condicion



